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(1) No contexto da equação de Dirac para o
átomo de hidrogênio, são dados a série de re-
cursão para a parte radial e a dependência das
soluções nos ângulos. (a) Encontre três funções
(espinoriais) de onda quaisquer e indique suas
energias. (b) Compare suas soluções com as da
equação não relativística de Schrödinger.

(2) Na quantização do campo de Dirac: (a) De-
fina a expansão do campo em operadores de
aniquilação e criação. (b) Encontre a relação

de comutação dos campos. (c) Escreva o ha-
mitoniano em função dos campos e partir desta
expressão encontre o hamiltoniano em função
dos operadores de criação e destruição, ou vice-
versa. (d) Encontre a equação do campo. (e)
Escreva a corrente em função dos campos e par-
tir desta expressão encontre a corrente em fun-
ção dos operadores de criação e destruição, ou
vice-versa. (f) Demonstre a equação da conti-
nuidade para a corrente e a partir desta encon-
tre o operador carga.
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