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(1) [Sakurai 5.28, adapt.] Um atomo de hidro-
génio em seu estado fundamental (n = 1,1 =
m = 0) é colocado entre as placas de um capaci-
tor. Um campo elétrico espacialmente uniforme
mas dependente do tempo é aplicado tal que a
energia potencial do elétron devido ao campo
elétrico é dada por:

Vit) = {O s para t < 0, (1)
—zeFye parat >0

onde e é a carga do elétron. Usando teoria de
perturbacao dependente do tempo em primeira
ordem, calcule a probabilidade de que o atomo
seja encontrado no estadon = 2,/ =1,m =0
para t > 7. Faca todas as integrais.

(2) [Sakurai 5.33] Considere a emissao esponta-
nea de um foéton por um atomo excitado. Sabe-
se que o processo é uma transi¢ao E1. Suponha
que o nimero quantico magnético do atomo di-

minui por uma unidade. Qual é a distribuicao
angular do féton emitido? Também discuta a
polarizacao do féton com atencao a conserva-
¢do do momento angular do sistema completo
(dtomo mais féton).

(3) [Sakurai 5.35] O estado fundamental de um
atomo de hidrogénio (n =1, [ = 0) esta sujeito
ao seguinte potencial dependente do tempo:

V(t) = Vpcos(kz — wt). (2)

Usando teoria de perturbacao dependente do
tempo, obtenha uma expressao para a taxa de
transicdo com a qual o elétron é emitido com
momento p. Mostre, em particular, como vocé
poderia calcular a distribuicao angular do elé-
tron ejetado (em termos de 6 e ¢ definidos com
relagdo ao eixo z). (b) Discuta sucintamente as
semelhancas e as diferencas entre este problema
e o (mais realistico) efeito fotoelétrico.



