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EMENTA:  Formalismo  de  operadores  e  relações  de  comutação.  Autovalores  e
autofunções.  Postulados  da  Mecânica  Quântica.  Representações  de  Schrödinger  e
Heisenberg. Princípio da Correspondência. Relações de incerteza. Oscilador harmônico
quântico. Momento angular orbital e de spin. Solução da equação de Schrödinger para
problemas de forças centrais: átomo de hidrogênio. 

PROGRAMA

1. Formalismo matemático da Mecânica Quântica.
1.1. O espaço das funções de onda.
1.2. O espaço de estados e a notação de Dirac.
1.3. Representações no espaço de estados.
1.4. Equação de autovalores. Operadores e observáveis.

2. Postulados da Mecânica Quântica.
2.1. Os postulados da Mecânica Quântica.
2.2. Interpretações e consequências dos postulados. Relações de incerteza.
2.3. O operador evolução temporal.
2.4. Representações de Schrödinger e Heisenberg.
2.5 Teorema de Ehrenfest. Limite clássico.

3. Sistemas de 2 níveis e spin 1/2.
3.1. Sistemas com spin 1/2.
3.2. Representação matricial para o spin: matrizes de Pauli.
3.3. Partícula de spin 1/2 em um campo magnético uniforme (precessão de Larmor).
3.4. Experimento de Stern-Gerlach.
3.5. Sistemas de dois níveis.
3.6. Acoplamento entre estados estacionários: oscilação de Rabi.
3.7. Matriz densidade.

4. Oscilador harmônico quântico.
4.1. Operadores de criação e aniquilação.

4.2. Autovalores e autovetores do oscilador harmônico quântico.
4.3. Funções de onda dos estados estacionários.
4.4. O oscilador harmônico em equilíbrio térmico.



5. Momento angular.
5.1. O operador momento angular.
5.2. Espectro e autovetores do operador momento angular.
5.3. O momento angular orbital.
5.4. Momento angular de spin.
 
6. Potenciais centrais.
6.1. Estados estacionários de uma partícula em um potencial central.
6.2. O átomo de hidrogênio.
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